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Nuevos datos de la respuesta de la fotosintesis a la
temperatura en los bosques del Amazonas: primeros
resultados

Los modelos dinamicos de la vegetacion generalmente predicen que en un clima mas calido, la fotosintesis y por lo
tanto la productividad forestal y la resistencia disminuirdn. Nuestro objetivo es poner a prueba la supuesta de-
pendencia de la temperatura que esta causando estas predicciones. Durante dos campafias de campo se ha me-

dido la fotosintesis de las hojas en dos parcelas de selva tropical que han sido sometidas a sequia artificial durante

un periodo prolongado. De esta manera se ha evaluado la dependencia de la fotosintesis a la temperatura, tanto
en escalas de corto y largo plazo. Los primeros resultados no respaldan una disminucidn de la fotosintesis como se

supone en los modelos, pero se necesitan mas datos para llegar a conclusiones definitivas.

DE UN VISTAZO
Las mediciones se han hecho
en mas de 50 hojas, en una
parcela expuesta a sequia y
en una parcela de control.

Cada conjunto de mediciones
fue graficado en una curva de
respuesta de parametros
claves de la capacidad
fotosintética ante a la tem-
peratura.

Subgrupos de hojas fueron
calentadas alrededor de 1-2
grados de temperatura du-
rante largos periodos.

Las hojas calentadas fueron
medidas de nuevo después
de 7 meses

Los primeros resultados no
dan soporte a la disminucion
de la capacidad fotosintética
al aumentar la temperatura

Introduccion

Las simulaciones computacionales de largo plazo de la sensibilidad de los
bosques Amazdnicos al cambio climatico a menudo muestran tendencias de
los bosques a degradarse con el aumento de las temperaturas. Las razones
para este comportamiento de los modelos incluyen un aumento previsto de la
respiracion con la temperatura, y también una disminucion en la fotosintesis.
Esta ultima es una consecuencia de las temperaturas éptimas asumidas para la
fotosintesis, por lo general entre 25 y 30 grados, que se originan a partir de
datos sobre vegetacion templada, no tropical.

Como la localizacidn de este dptimo es crucial para la sensibilidad de la vege-
tacion a la temperatura, nuestro objetivo es establecer estos éptimos a partir
de datos tomados en los bosques amazdnicos. En particular, pretendemos
establecer la dependencia de los parametros de capacidad fotosintética subya-
centes a la temperatura, tanto en escalas cortas de tiempo (respuesta inmedi-
ata) y escalas de tiempo largos (aclimatacidn a través de las estaciones).

Durante Septiembre/Octubre de 2012 (época seca) y en Mayo de 2013
(temporada de lluvias) se midid la respuesta del intercambio gaseoso a nivel
de la hoja a la variacién a corto plazo en la temperatura de la hoja; las curvas
de respuesta al CO2 y la luz se llevaron a cabo para estimar pardmetros
fotosintéticos (por ejemplo, Jmax y Vcmax) bajo diferentes niveles de temper-
atura. Las mediciones se realizaron en las parcelas expuestas de control y se-
quia en el experimento de largo plazo de manipulacién de la humedad realiza-
do en el Bosque Nacional Caxiuana, en Brasil, que nos permitira investigar la




Las fotografias de la derecha:

1) Hoja con placa calentado-
ra montada debajo

2) Los investigadores toman-
do mediciones de fotosintesis
utilizando equipos LI-Cor
6400 de intercambio de gas

Los grdficos de la derecha:

Mostrando las medidas y el
promedio de las tasas capa-
cidad fotosintética Vcmax y
Jmax a lo largo de la tempe-
ratura, para Octubre de 2012
(inicial, estado precalenta-
do), y para hojas sin calentar
y hojas calentadas en Mayo
de 2013 (véase la leyenda).
Los datos también se mues-
tran por separado para la
parcela de control (arriba) y
la parcela de sequia (abajo).
Los datos consisten en medi-
ciones en diferentes especies.

combinacién de la sequia y el calen-
tamiento de la hoja en el intercambio
gaseoso.

Método
Sistema de calentamiento de la hoja:

Se utilizaron calentadores de resisten-
cia eléctrica para establecer un calen-

tamiento continuo. Cada calentador
tenia 75 cm de largo, un alambre de 10 Q constante doblado en un marco rectan-
gular de 4x10 cm de alambre de hierro. Los marcos fueron cerrados con cinta de
aluminio y envueltos en papel de aluminio. Tres voltios circularon a través del
cable (1.2W). Los calentadores fueron colocados aproximadamente 2 cm por
debajo de la hoja mediante la sujecidn de estos al peciolo y a la rama con alamb-
re de hierro que se extiende desde el
marco.

En la parcela de control y sequia se
seleccionaron, respectivamente, 3 y
2 especies de arboles. Dependiendo
de la distancia de los arboles a la
torre, al sol y a la sombra se seleccio-

naron las hojas para las mediciones.

Junto y cerca de cada elemento de
calentamiento se instalé un elemen-
to por debajo de la hoja sin ningln calentamiento para medir la influencia del
propio elemento en la hoja. En el mismo lugar se seleccioné una hoja de referen-
cia (sin elemento instalado).

El efecto de calentamiento de los calentadores en la hoja fue verificado por un
conjunto de termopares conectados con cinta Micropore a la superficie inferior
en una submuestra de hojas.

Curvas de respuesta a la luz y el CO2:

El intercambio gaseoso foliar se midid con un sistema portatil de fotosintesis LI-
6400 (LI-COR, Lincoln, NE, EE.UU), bajo diferentes combinaciones de niveles de
CO2, temperatura y niveles de luz en hojas jévenes totalmente expandidas.
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Resultados y Discusion

Estos son sélo los primeros resultados. Una campafia de medicidon posterior en
Octubre de 2013 aumentara la confianza y la integridad de los datos de tempera-
tura, los métodos de analisis alternativos deberdn confirmar el presente analisis.
Ademas, la ponderacion de los parametros debera ser mejorada para cuantificar
la incertidumbre. Sin embargo, estos resultados sugieren que Vcmax no dis-
minuye con la temperatura y posiblemente aumenta hasta mas de 40° C. La de-
pendencia de la variable Jmax a la temperatura es ain mas incierta como re-
sultado del método de analisis, pero aqui se puede observa un éptimo débil al-
rededor de 35° C, en la parcela de control. El efecto del calentamiento de la hoja
es débil si de algun modo presente y, contario a lo que intuitivamente se es-
peraria, parece inducir a un menor 6ptimo. El efecto de la sequia artificial en es-
tas dependencia de la temperatura no esta claro. Aunque las relaciones con la
temperatura son diferentes, no hay un patrdn claro que se pueda distinguir.

Conclusiones

Se ha mostrado el analisis inicial de las dos primeras campafias de campo sobre la
dependencia de la fotosintesis del bosque Amazdnico a la temperatura. Estos
primeros resultados no apoyan una disminucion de la fotosintesis como se asume
en los modelos, sin embargo se necesitan mas datos para llegar a conclusiones
definitivas. Si los patrones observados persisten en los andlisis posteriores y otros
experimentos, esto significa que los modelos de vegetacién podrian necesitar ser
ajustados pues los bosques de la Amazonia serian menos sensibles a los aumen-
tos de la temperatura como se asumié previamente. En consecuencia, la pérdida
de bosques prevista asociada con un aumento de la temperatura seria menos
grave.
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