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 Baseline model runs performed with 4 Dynamic 
Global Vegeta on Models (DGVMs)   

 

Within the context of the AMAZALERT project, we are reducing the inherent uncertainty of land surface, land‐use 

change and hydrology models  by weigh ng ensemble model results from a suite of models according to their    

agreement with data. This fact sheet provides a brief overview of the establishment of the historical model runs for 

the four DGVMs used in AMAZALERT. Some outputs are given for visual support of the realiza on of the model 

runs. 

AT A GLANCE 

 

All planned historical model 

runs for the four DGVMs are 

successfully  completed  and 

fully  available  for  all 

AMAZALERT  co‐workers  for 

further in depth analysis.  

 

Fine‐tuning  of  the    hydro‐
logical  basis  of  the  model, 

using  river  rou ng,  is  on‐

going or completed.  

 

In  the  coming  months  the 

database  will  be  extended 

with future scenario runs. 

 

 

Goal of the model runs 

To achieve future run predic ons, models firstly have to be tested with reference 

to the historical data (in the period 1970‐2008) by using mul ple models and data 

comparisons. This way of working would help  increasing our knowledge on  the 

system func oning and give insight in how to improve the models.    

Protocol 

For model  set‐up and  spin‐up  for  the historical  runs  the protocol of  the Moore 

Founda on Andes‐Amazon Ini a ve (AAI) project was used with supplementa on 

of  some  extra  outputs  (mainly  hydrology  related  outputs)  required  for      

AMAZALERT. The document contains not only all structural details for the model 

set‐up and spin‐up, but also informa on about the conven ons for historical and 

future runs. Format of the output files and variable units are described to ensure 

standardiza on with the objec ve of ease of data exchange and analysis.   

Forcing data 

All DGVMs were run using the Sheffield forcing data, which have been analyzed 

to ensure correctness  for use. Pa ern analysis was performed  for all variables, 

including rainfall, temperature, specific humidity and radia on (Fig.4). 

Runs 

Within Work Package 2 of the project, 4 models were put forward for the study. 



Fig.1.  Average Monthly net 

primary produc on [KgC/

m²/month] anomalies for 

2005 for Jules B historical 

runs. 

 

Fig. 2.  The stock of above 

ground biomass [KgC/m²] at 

the end of 2008 for Orchidee 

B historical runs. 

 

 

Fig. 3.  Evapotranspira on 

[mm/y‐1] anomalies for 2005 

for LPJ A historical runs. 

  

First  there  is  the  ORCHIDEE Model,  which  is  the  land‐surface  scheme  of  The    

Ins tut  Pierre  Simon  Laplace    (IPSL)  earth  system model  (Krinner  et  al.  2005,   

Verbeeck  et  al.  2011).    The  second model  is  LPJmL, which  is  a dynamic  global   

simula on  model  of  vegeta on  biogeography  and  vegeta on/  soil  biogeo‐

chemistry (Sitch et al., 2003). Third used model is the Joint UK Land Environment 

Simulator (JULES). It  is developed from the Met Office Surface Exchange Scheme 

(MOSES)  (Best  et  al.  2011,  Clark  et  al.  2011,  and  Powell  et  al.,  2013).  The           

Integrated Model of  Land Surface Processes  (INLAND),  the  fourth model,  is  the 

land  surface  package  for  the  Brazilian  Earth  System Model  and  based  on  the    

Integrated Biosphere Simulator (IBIS) (Powell et al., 2013). 

Each model has performed 2 historical runs, one with no land‐use change with or 

without fire as natural disturbances (A or B) and the other also including land‐use 

change  (D)  (Table  1.).  A  detailed  analysis  has  been  performed  to  ensure            

correctness  and  usability  of  the  outputs.  The  ranges  of  the  variables  were      

compared between  the different model  run outputs  as well  as with  literature. 

Pa ern  analysis on plo ed maps of  the DGVMs outputs were  contrasted with 

each other  (Fig 1‐3).  

 

Table 1.     This 

table explains 

the design of 

the historical 

simula ons. 

 

GLOSSARY OF TERMS  

 

 Dynamic Global Vegeta on Models 

Computer  program  simula ng  shi s  in  poten al  vegeta on  and  its  associated 

biogeochemical and hydrological cycles as a response to shi s in climate 

 Spin‐up 

Climate and vegeta on models usually need to reach an equilibrium state with 

no  significant  shi s  in  carbon pools and other parameters, before  running  the 

models with the newly defined parameter condi ons over the desired period in 

me. The process of running the model with ini al condi on to create an  equi‐

librium state, is termed spin‐up. 

 Forcing data 

Data used by  the model, a er  spin‐up, defining  the new environmental  condi‐

ons for the model. 

 Net Primary Produc on 

The rate at which all the plants in an ecosystem produce biomass.  

 Evapotranspira on 

The  sum of evapora on  (the movement of water  to atmosphere  from  sources 

such as  the  soil,  canopy  intercep on and waterbodies) and plant  transpira on 

(loss of water as vapour trough the stomata at the leaves) 

Scenario  Descrip on 

A  natural disturbances + no land‐use change + changing 

climate (recycling the SHEF driver) + changing CO2 . 

B  natural disturbances by excluding fire + no land‐use 

change + changing climate (recycling the SHEF driver) + 

changing CO2  
D  natural disturbances + land‐use change + changing cli‐

mate + changing CO2.  



Figure 4.     Total rainfall 

[mm H2O/m²/year] during 

the drought year 2005 cov‐

ering the northern part of 

La n ‐ America.  

 

 
Table 2.    This table indicates which historical runs have been completed and for 
which models the additional runs with river-routing have been finished. 
 

 

Conclusions 

Historical DGVM runs are now available in a database for all AMAZALERT        
partners. These runs are currently being analyzed and improved model runs will 
be added by the end of the project. In the coming months the database will be 
extended with future scenario runs. 
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 DGVM  A  B  D 
River‐

Rou ng 

ORCHIDEE     x  x  x 

JULES     x  x  ongoing 

LPJmL  x     x  x 

INLAND  ongoing     ongoing    

 

Wri en by 

 

Dr. Hans Verbeeck, 

Hannes De Deurwaerder 

Ghent University,  

Ghent, Belgium 

Hans.Verbeeck@ugent.be 

Dr. Celso von Randow 

INPE, Brazil 

 

Project Coordinator 

AMAZALERT 

 

Dr. Bart Kruijt 

Alterra, Wageningen UR,     

Wageningen, the Netherlands 

Bart.Kruijt@wur.nl  

 

 

AMAZALERT  (2011‐2014) is co‐funded by  


